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Copyright 2007 CardioVex. Reservados todos los derechos. Queda prohibida la reproduccion o copia, de
ninguna manera, de este manual o de partes del mismo sin el permiso de CardioVex.

CardioVex no asume ninguna responsabilidad por dafios personales o por el uso ilegal o inadecuado de este
producto, que pueda ocasionar la utilizacion de este producto en condiciones no conformes con las
instrucciones, avisos, advertencias o la declaracion de uso previsto publicada en este manual.

CardioVex, MMC10L y MMC10D son marcas comercial de Veccsa S.A.

SD es una marca comercial de Toshiba.

El software de este producto es Copyright 2006 de CardioVex o de sus proveedores. Reservados todos

los derechos. El software esta protegido por la legislacion de propiedad intelectual de los Estados Unidos
de América y por disposiciones de tratados internacionales aplicables en todo el mundo. En virtud de dicha
legislacidn, el propietario de la licencia esta autorizado a utilizar la copia del software suministrada con el
instrumento de la forma prevista para el funcionamiento del producto en el que estéa integrado. El software
no puede copiarse, descompilarse, invertirse técnicamente, desmontarse ni reducirse, en manera alguna, a
una forma perceptible por el ser humano. No se trata de una venta del software ni de ninguna copia del
mismo; todos los derechos, titulos y propiedad del software contindian siendo propiedad de CardioVex o

de sus proveedores.

Para obtener informacién sobre cualquier producto de CardioVex, péngase en contacto con el Centro de
asistencia técnica de CardioVex:

VECCSA S.A.

Juramento 5841
(C1431CLA) Buenos Aires
Argentina

Tel.: (5411) 4572-7004
Fax: (5411) 4572-0045

WWW.Veccsa.com
www.cardiovex.com.ar
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CardioVex Holter

Uso previsto

CardioVex Holter en sus modelos MMC10D y MMC10L es un Sistema de Monitoreo electrocardiografico
ambulatorio de tres canales independientes. Las mediciones electrocardiograficas (ECG) de cada canal se
almacenan en una memoria de estado sélido de tipo SD (tarjeta) en forma continua durante 24 horas. En el
modelo MMC10D puede visualizarse en el display el comienzo de la grabacién de cada uno de los canales
y el estado de la pila y la memoria, en el modelo MMC10L un LED indica la deteccion de sefial en cada uno
de los canales. Finalizado el registro de los datos, la tarjeta conteniendo la informacién es retirada del
grabador y conectada en la unidad lectora donde se transfiere a una computadora personal para su analisis
mediante el programa CardioVex Holter, quedando el dispositivo libre para ser usado nuevamente. El
software realiza una clasificacion automética de los latidos grabados, debiendo el profesional verificar y/o
realizar las correcciones necesarias. El software permite al usuario reclasificar latidos y/o eliminar falsos
latidos para luego realizar una deteccién automatica de arritmias. En base a los resultados del analisis, el
profesional elabora el diagnéstico del paciente. Finalmente se obtiene un informe que puede ser impreso.
El sistema CardioVex Holter esta disefiado para uso exclusivo de personal médico. Los resultados que
brinda el software se deben analizar conjuntamente con la condicion clinica de cada paciente. Es exclusiva
responsabilidad del personal médico el diagndstico y tratamiento del paciente en funcion de la
interpretacion de los resultados obtenidos con el sistema. El Sistema CardioVex Holter no esta disefiado
para nifios con un peso inferior a 10 kg. Su uso no produciré efectos adversos en el paciente o en el
profesional interviniente.

Indicaciones de uso

El Sistema CardioVex Holter esta disefiado para obtener, de forma ambulatoria, sefiales de ECG de los
pacientes. Los pacientes son personas con posibles problemas coronarios o ya detectados. Este
electrocardiografo para uso ambulatorio y su sistema de analisis asociado se pueden utilizar en cualquier
paciente, sin limitacion de sexo o edad.

El procedimiento del registrador Holter es una de las muchas herramientas que los médicos utilizan para
detectar anomalias ritmicas en el ECG, tanto infrecuentes como provocadas por la actividad, fuera de la
consulta del médico. A continuacion se detallan las indicaciones del registrador Holter:

. Arritmias

. Dolor toracico

. Sincope idiopatico

. Disnea

. Palpitaciones

. Evaluacién de un marcapasos

. Regulacion de farmacos antiarritmicos

. Evaluacion de un paciente tras haber sufrido un infarto de miocardio
. Antecedentes familiares de cardiopatias
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Simbolos
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Advertencia. Leer detenidamente.

Precaucion / Avisos. Leer detenidamente

Atencién: consultar las instrucciones de uso

Parte aplicable Tipo BF

Dispositivo Clase Il

Equipo no destinado para uso en nifios con pesos menores a 10 Kg

Datos del Fabricante:

VECCSA S.A.

Juramento 5841 (C1431CLA) Buenos Aires — Argentina
Director Técnico: Ing. Daniel Taboh

Representante autorizado en la Comunidad Europea:
ADRIANA SILVIA PERSICO

C/ ENRIQUE IV N° 28 A 2° DER.

35500 ARRECIFE LANZAROTE - PCIA. DE LAS PALMAS

Polaridad de la bateria. Utilizar baterias alcalinas de tipo AA

Rango de temperaturas. (Consulte las Especificaciones técnicas).
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Mantener seco. (Consulte las Especificaciones técnicas).

Este extremo hacia arriba

Fréagil, cristal

SN Namero de serie

o

;QLC‘? Mantener alejado de la luz solar directa

[ ]
Cumple o supera las estipulaciones de la Directiva del Consejo 93/42/CE relativa a los
productos sanitarios, Clase llb

0434
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CardioVex Holter

Advertencias y precauciones

Familiaricese con estas advertencias. En este manual también encontrara advertencias y precauciones
especificas.

Advertencias

Las Advertencias de este manual identifican situaciones o practicas que, si no se corrigen o detienen
inmediatamente, pueden producir lesiones, enfermedades o incluso la muerte del paciente.

ADVERTENCIA Seguridad — En pacientes con marcapasos, mantenga una distancia
minima de 15 cm entre el registrador y el marcapasos. Apague inmediatamente el
registrador y proporcione al paciente la atencién necesaria si sospecha que el registrador
esta interfiriendo con el marcapasos.

ADVERTENCIA Seguridad — Retire los electrodos, las derivaciones y el registrador del
paciente antes de la desfibrilacion.

ADVERTENCIA Seguridad — Las piezas conductoras de los electrodos y sus
correspondientes conectores de las piezas de tipo BF o CF aplicadas al paciente, incluido
el electrodo de neutro, no deben entrar en contacto con otras piezas conductoras, incluida
la toma de tierra.

ADVERTENCIA Existe un peligro posible causado por la suma de corrientes de fuga
cuando se interconectan varios equipos sobre el paciente.

ADVERTENCIA Seguridad — Inspeccione el registrador y sus accesorios antes de cada
uso.

ADVERTENCIA Seguridad — Los equipos y accesorios periféricos que entran en
contacto con el paciente deben cumplir todos los requisitos de seguridad y compatibilidad
electromagnética (EMC), asi como la normativa aplicable.

ADVERTENCIA Seguridad — Desechar los electrodos después de su uso.

ADVERTENCIA Riesgo de explosion — No utilizar en presencia de mezcla de anestésicos
inflamables con aire u oxigeno u 6xido nitroso.

ADVERTENCIA Riesgo de incendio — Utilice baterias alcalinas de tipo AA cuando cambie
las baterias. Observe la polaridad.

Precauciones

Los avisos de Precaucion de este manual identifican situaciones_o practicas que, si no se corrigen o se
detienen inmediatamente, pueden provocar un fallo del equipo, dafios en el mismo o pérdida de datos.

Precaucion NO utilice acetona, éter, fredn, derivados del petréleo ni otros
disolventes para limpiar el registrador.

Precaucion NO permita que los contactos de las baterias o las patillas de los conectores
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del paciente entren en contacto con agua o jabon.

Precaucion NO sumerja el registrador ni los cables del paciente, ni los someta
a esterilizacion en autoclave o a limpieza al vapor.
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Introduccion

Este manual esta destinado a profesionales clinicos familiarizados con la monitorizacién de pacientes con
enfermedades cardiacas. Debera leer y comprender este manual y toda la informacién adicional
suministrada con el electrocardidgrafo ambulatorio y las opciones o accesorios correspondientes antes de:

. utilizar el Registrador CardioVex Holter para aplicaciones clinicas;
. instalar, configurar, solucionar problemas o reparar el registrador.

Caracteristicas

Todos los modelos:

. Su peso ligero y su pequefio tamafio ofrecen comodidad al paciente.

. El botdn de eventos activado por el paciente permite a los pacientes marcar sucesos que consideren
importantes.

Informacion sobre el estado del sistema: LED (MMC10L) o ventana LCD (MMC10D).

. Tarjeta de memoria Secure Digital extraible para el almacenamiento de ECG durante un minimo de
24 horas y para la transferencia de datos del ECG.

. Funciona con 1 (una) bateria alcalinas de tipo AA

. Cables portaelectrodos extraibles.

MMC10D:

3 La ventana LCD muestra vistas de las curvas de ECG para garantizar la correcta conexion de
los electrodos.

. Presentacion de la hora.

. Indica cuando la carga de la pila no es suficiente para completar la grabacion.
. Indica si la memoria contiene un estudio anterior.

. Indica errores en la memoria.
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llustraciones del registrador

Registrador
MMC10L

Display LCD

Registrador
MMC10D

Figura 1
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Funcionamiento

Para iniciar una prueba

ADVERTENCIA Antes de cada uso, inspeccione el cable y las derivaciones del paciente,
el LED o la ventana LCD y la carcasa del registrador para comprobar si
presentan fisuras o roturas. Consulte la seccion “Mantenimiento” para
obtener més informacion.

1 Prepare al paciente seguln se indica en la seccion “Preparacion del paciente”.
2. Quite la tapa de la bateria del registrador (consulte “llustraciones del registrador”).

3. Inserte la tarjeta Secure Digital(SD) en el puerto Secure Digital del registrador, situado en la parte inferior
del dispositivo (consulte la Figura 1).

4. Inserte la bateria alcalina nueva de tipo AA (LR 6). Observe la polaridad.
5. Coloque la tapa de la bateria en el registrador.
6. Presione el botén de EVENTO para iniciar el funcionamiento del registrador.

MMC10L — se podran apreciar 4 fases definidas de secuencias de encendido del LED:

FASE 1: El LED verde se enciende intermitentemente 4 veces durante dos segundos. Esta fase
corresponde a la prueba que hace la grabadora de la instalacion correcta de la memoria SD en la ranura
correspondiente.

FASE 2: Verificacion de sefial en el canal 1. Enciende el LED amarillo intermitentemente al ritmo del
complejo QRS detectado en el canal 1. Esta fase dura aproximadamente 4 segundos. Luego viene una
pausa de 2 segundos.

FASE 3: Verificacion de sefial en el canal 2. Enciende el LED verde intermitentemente al ritmo del complejo
QRS detectado en el canal 2. Esta fase dura aproximadamente 4 segundos. Luego viene una pausa de 2
segundos.

FASE 4: Verificacion de sefial en el canal 3. Enciende el LED amarillo intermitentemente al ritmo del
complejo QRS detectado en el canal 3. Esta fase dura aproximadamente 4 segundos.

Finalmente el LED permanece encendido parpadeando intermitentemente en verde hasta que se le retire la
pila. Si el LED parpadea en amarillo (con cualquier tipo de secuencia), consulte “Solucion de problemas”.

MMC10D — El registrador mostrara una pantalla de bienvenida, la ventana LCD mostrara fecha y hora
actuales numero de serie del registrador. El registrador inicializa la memoria SD y comienza la prueba de
los canales mostrando la sefial de ECG unos segundos de cada canal para verificar la correcta conexion de
los electrodos. El display también indica si la carga de la pila es adecuada y si la memoria tiene un estudio
anterior o si tiene errores. Si no muestra la hora y muestra un codigo de error, consulte “Solucion de
problemas”.

7. Coloque el registrador en la funda de transporte. Coloque el registrador con la funda de transporte en el
paciente.

8. Anote la hora de inicio, la fecha y los datos del paciente en el diario del paciente.

Para apagar el registrador (si éste no se ha apagado automaticamente) se debe presionar el botén de
EVENTOS durante 2 segundos y este se apagara o bien puede retirar la pila del mismo.

ADVERTENCIA Deseche los electrodos después de su uso.
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Transferencia de datos a la estacion de trabajo

1. Retire la tarjeta de memoria SD del registrador.
2. Inserte la tarjeta de memoria en el lector de tarjetas SD y conéctelo al puerto
USB de la PC.

Preparacion del paciente

Preparacion del paciente para el procedimiento Holter

Durante la cita, indique al paciente lo siguiente:

. Que no se retire los electrodos ni desconecte las derivaciones.
. Que no se bafie ni se duche durante el periodo de registro.
. Que acuda a la cita con ropa holgada y cémoda (camisa y pantalon o blusa y falda mejor que trajes

de una pieza).

Preparacion para la colocacion de los electrodos en el paciente

ADVERTENCIA Seguridad — Durante la colocacioén y retirada del registrador, deje un
area libre de 1,5 m alrededor del paciente.

ADVERTENCIA Seguridad — No conecte dispositivos externos al registrador. Las
derivaciones del paciente sélo se deben conectar a los electrodos.

ADVERTENCIA Seguridad — Mantenga el registrador y el cable del paciente limpios,
especialmente los componentes que entran en contacto con el paciente.

ADVERTENCIA Las partes conductoras de los electrodos y de los conectores asociados
para las partes aplicables tipo BF, incluyendo el electrodo neutro, no deberian entrar en
contacto con otras partes conductoras, incluyendo tierra.

Precaucion Compruebe que no hayan caducado las fechas de los accesorios que va a
utilizar.

Para preparar al paciente y colocar los electrodos

Precaucion Compruebe siempre que utiliza la colocacion de electrodos correcta para la
configuracién de las derivaciones seleccionada.

Precaucion Los electrodos de ECG pueden provocar irritaciones en la piel. Examine la
piel del paciente para comprobar si presenta signos de irritacién o inflamacion vy, si es asi,
no coloque los electrodos en dichas areas.

Procure que el paciente se sienta comodo. La preparacion del paciente es importante para lograr un
procedimiento Holter correcto.
1. Describa el procedimiento al paciente.

2. Prepare los puntos donde va a colocar los electrodos. Consulte la Figura 4 en la
pagina 11 la colocacién de los electrodos.

3. Sies necesario, afeite la zona donde va a colocar los electrodos.
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Limpie los puntos de aplicacion de los electrodos con alcohol.
Deje que se sequen los puntos donde va a colocar los electrodos.
Conecte los electrodos a las derivaciones antes de adherirlos a la piel del paciente.

Noo g &

Fije todas las derivaciones. Forme un bucle de 2,5 a 5 cm de diametro con cada derivacion, coléquelos
aprOX|madamente a 5 cm de cada sensor y péguelos a la piel con cinta (consulte la Figura 3). De esta forma
reducira los movimientos que pueden provocar artefactos de sefial.

Figura 3. Bucle de tension de las derivaciones del paciente

Tareas del médico

Explicar al paciente:
. el procedimiento de registro;
como registrar informacién en el diario del paciente;

cémo utilizar el botén de eventos del paciente;
. gue debe evitar el contacto con el agua.

Tabla l. Colocacionde 7 derivaciones

Derivacion | Color Colocacion

CANAL 1+ Rojo | Cuarto espacio intercostal, a la izquierda de la linea esternal
CANAL 1 - | Blanco |Clavicula derecha, en la linea media clavicular

CANAL 2+ | Marron | Quinto espacio intercostal, a la izquierda de la linea media clavicular

CANAL 2 - | Negro |Claviculaizquierda, lateral respecto al esternén
CANAL 3+ | Naranja | Sexto espacio intercostal, en la linea media axilar
CANAL 3 - Azul Clavicula izquierda, a la izquierda de la linea media clavicular

NEUTRO Verde |Ultima costilla en el lado derecho del térax

CANAL 1|CANAL 2ICANAL 3 N
- - + - -

Figura 4. Colocacion de los 7 cables portaelectrodos (todos los modelos)
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Figura5. Cables portaelectrodos

Conector

“““““ \

HOLTER Cable Porta Electrodo
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Politica de servicio

CardioVex debera realizar o aprobar todas las reparaciones de productos en garantia. Las reparaciones no
autorizadas anulan la garantia. Ademas, las reparaciones de productos, independientemente de que se
encuentren o no en garantia, las debera realizar exclusivamente el personal certificado del servicio de
asistencia técnica de CardioVex.

Si el producto no funciona correctamente, o si necesita piezas de repuesto o asistencia técnica, péngase
en contacto con el Centro de asistencia técnica de CardioVex mas cercano. Encontrara los nimeros de
teléfono en la pagina 2.

Antes de ponerse en contacto con CardioVex, intente reproducir de nuevo el problema y revise todos los

accesorios para asegurarse de que no son la causa del problema. Al realizar la llamada, tenga preparada la

siguiente informacioén:

e Nombre del producto, nimero de modelo y descripcion completa del problema.

e Elnumero de serie del producto (si procede).

e Elnombre, la direcciéon y el nUmero de teléfono de su centro.

e En el caso de reparaciones fuera de garantia o de solicitud de piezas de repuesto, un nimero de
pedido (o de tarjeta de crédito).

e Para la solicitud de piezas, el nimero o nUmeros de la pieza o piezas de repuesto necesarias.

Si el producto requiere servicio de reparacion en garantia, con ampliacion de garantia o sin garantia, llame
en primer lugar al Centro de asistencia técnica de CardioVex mas cercano. Un representante le ayudara a
identificar el problema e intentara resolverlo por teléfono, para evitar devoluciones innecesarias.

Si necesita devolver articulos para su reparacion, siga estas instrucciones de recomendacion sobre el
embalaje:

e Retire todos los cables, sensores y productos accesorios (segun sea necesario) antes de proceder al
embalaje, a menos que sospeche que estan relacionados con el problema.
e Siempre que sea posible, utilice la caja de envio o los materiales de embalaje originales.

Se recomienda asegurar todos los articulos devueltos. Las reclamaciones por pérdida o dafios en el
producto debera presentarlas el remitente.
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Mantenimiento

Limpieza del registrador y el cable del paciente

ADVERTENCIA Mantenga el registrador y el cable del paciente limpios, especialmente
los componentes que entran en contacto con el paciente.

Precaucion NO utilice acetona, éter, fredn, derivados del petréleo ni otros disolventes
para limpiar el registrador.

Precaucion NO permita que los contactos de las baterias o las patillas de los conectores
del paciente entren en contacto con agua o jabon.

Precaucion NO sumerja el registrador ni los cables del paciente, ni los someta a
esterilizacién en autoclave o a limpieza al vapor.

Instrucciones de limpieza

o} Retire la bateria y cierre la tapa de la bateria.

o} Limpie el exterior del registrador Holter y los accesorios con un pafio humedo. Utilice un
detergente suave diluido en agua.

o] Séquelos con un pafio limpio y suave o con toallitas de papel.

o} Vuelva a conectar el cable del paciente al registrador.

o} Antes de cada uso, limpie el cable del paciente del modo descrito.

Inspeccion del registrador

ADVERTENCIA Antes de cada uso, inspeccione el cable y las derivaciones del paciente,
el LED o la ventana LCD y la carcasa del registrador para comprobar si presentan fisuras o
roturas.

Antes de realizar un procedimiento Holter:

1 Inspeccione el cable y las derivaciones del paciente, el LED o la ventana LCD y la
carcasa.

2. Compruebe que el cable del paciente esta totalmente insertado.

Comprobacioén del registrador
Cuando revise el registrador o sospeche de la existencia de algun problema, realice
los siguientes procedimientos de prueba:

1 Compruebe que el registrador funciona correctamente utilizando un simulador de
ECG para obtener un ECG estandar de amplitud conocida.

2. Cargue los datos del ECG en la estacién de trabajo y compruebe que las curvas son
normales, con la amplitud adecuada y sin distorsiones o ruido excesivo.
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Almacenamiento del registrador

Extraiga la bateria antes de almacenar el registrador. Tenga en cuenta las condiciones ambientales para el
almacenamiento. Consulte la seccion “Especificaciones técnicas”.

Eliminacion del equipo

Deseche el registrador y sus accesorios de acuerdo con las leyes locales.

Siga la normativa nacional sobre reciclaje o la politica de reciclaje de su centro para garantizar la eliminacion
adecuada del registrador y sus accesorios. Si desea obtener mas informacion sobre el reciclaje, llame a la
Agencia para la proteccion del medio ambiente local.
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Especificaciones técnicas

Cualquier desviacion del rango de las especificaciones que se indican a continuacion puede provocar
una merma en el rendimiento del dispositivo.

Tabla 2. Caracteristicas del registrador Holter

Caracteristica MMC10L y MMC10D
Longitud 76,25 mm
Ancho 83,50 mm
Alto 17,60 mm
Pes_o con baterias y cable del 1309
paciente
Tabla 3. Funcionamiento
Fuente de alimentacion Bateria alcalina AA
Periodo de registro Minimo de 24 horas continuas
Capacidad de almacenamiento Tarjeta SD de 128 Mb como minimo para grabar 24 hs.
Duracién de la bateria 24 horas como minimo
Resolucién real de bits A/D 8 bits
Respuesta de frecuencia 0,05Hza100Hz
Frecuencia de muestreo 250 Hz(ambos modelos)
Tabla 4. Especificaciones ambientales
Temperatura de funcionamiento 0°C a45°C
Temperatura de almacenamiento 0°Ca60°C
Humedad de funcionamiento Del 0% al 95%, sin condensacion
Humedad de almacenamiento Del 0% al 95%, sin condensacion
Presion Atmosférica De 700 a 1060 hPa.
Tabla5. Clasificacion del dispositivo
Tipo de dispositivo ECG ambulatorio Tipo|
EMC Clase llb
Tipo IEC Parte aplicable Tipo BF

Cumplimiento de normativas

Comision Electrotécnica Internacional

IEC/EN 60601-1 CEI/IEC 60601-2-47 EN 980
IEC/EN 60601-1-2 IEC/EN 60601-1-4 ISO 13485
ISO 9001
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Accesorios

Para solicitar accesorios, llame al Centro de asistencia técnica de CardioVex en los nimeros que aparecen

en la pagina 2.

Se recomienda utilizar accesorios con similares caracteristicas a las descriptas en la Tabla 6.

Los accesorios utilizados deberan estar validados con marcado CE.

Tabla 6. Accesorios

Cables

Tipo de Conexion:

Socket a Snap

portaelectrod Largo: 60 cm

0s . Rojo, Blanco, Marrén, Negro,
Colores: Naranja, Azul y Verde
Tipo de Memoria: SD(Secure Digital)

Tarjeta de : :

memoria Capacidad: 1Gb
Voltaje de operacion: 3,3V
Conexion: USB
Tipo de Puerto USB 1.102.0

Lector de tarjetas SD ) )

Tipo de Memoria: SD

Requerimientos del

Windows 2000 SP4, XP SP1, SP2

Sistema: o VISTA
Tipo de Extensién Ato A
Cable prolongacion - .
USB Voltaje Maximo 30V
Largo: 1,80 m
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Informacién sobre emisiones electromagnéticas e inmunidad

Emisiones electromagnéticas
El Registrador Holter de CardioVex est4 disefiado para funcionar en el entorno electromagnético
especificado a continuacion. Es responsabilidad del cliente o usuario del Registrador Holter de CardioVex
asegurarse de que se encuentra dentro de este entorno.

Prueba de emisiones Conformidad [Entorno electromagnético - Guia

Emisiones de Grupo 2 El Registrador Holter de CardioVex emite energia electromagnética para

radiofrecuencia CISPR 11 desempefiar la funcion para la que esta disefiado. Los equipos
electrénicos proximos podrian verse afectados.

Emisiones de Clase B El Registrador Holter de CardioVex esta indicado para su uso en cualquier

radiofrecuencia CISPR 11 tipo de ubicacién, incluidas las domésticas. El registrador no incluye
conexion con la red publica de alimentacion de baja tension.

Emisiones de arménicos No aplicable

IEC 61000-3-2

Fluctuaciones de tensién/  |No aplicable

emisiones intermitentes IEC

61000-3-3

Inmunidad electromagnética
El Registrador Holter esta disefiado para su uso en el entorno electromagnético indicado a continuacion. Es
responsabilidad del cliente o usuario del Registrador Holter asegurarse de que se utiliza dentro de este

entorno.
Prueba de Nivel de prueba Nivel de Entorno electromagnético - Guia
inmunidad IEC | conformidad
ANAN1
Descarga +6 kV contacto +6 kV contacto El suelo debe ser de madera, cemento o
electroestatica +8 kV aire . ceramico. En suelos de materiales sintéticos, la
(ESD) 8 kV aire humedad relativa debe ser como minimo de un
IEC 61000-4-2 30%
Carrientes +2 KV para lineas de i
eléctricas alimen?aciérl eléctrica No aplicable.
transitorias +1 kV para lineas
rapidas/, picos de entrada / salida
de tension
IEC 61000-4-4
Sobretension +1 kV modo diferencial |No aplicable.
IEC 61000-4-5 +2 kV modo comuin
Caidas de tension, [<506 UT No aplicable.

breves .
interrupciones y
variaciones de
tension en las
lineas de |
alimentacion.

IEC 61000-4-11

(>95% de caida de UT)
durante 0,5 ciclos

40% UT

(60% de caida de UT)
durante 5 ciclos

70% UT

(30% de caida de UT)
durante 25 ciclos

<5% UT

(>95% de caida de UT)
durante 5 segundos

Campo .
magneético de
frecuencia
(50/60 Hz)

IEC 61000-4-8

3 A/m

No aplicable.
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Nota: UT es la tension de red de CA antes de la aplicacién del nivel de prueba.
fmmumidad etectromagnética
El Registrador Holter esta disefiado para su uso en el entorno electromagnético indicado a continuacion. Es
responsabilidad del cliente o usuario del Registrador Holter asegurarse de que se utiliza dentro de este
entorno.

Prueba de inmunidad | Nivel de prueba Nivel de Entorno electromagnético - Guia

IEC 60601 conformid
ad
Radiofrecuencia 3 Vrms 3 Vrms Los sistemas moviles y portatiles de
conducida 150 kHz a 80 MHz comunicacion basados en
IEC 61000-4-6 transmision por radiofrecuencia deben
utilizarse a una distancia del
Radiofrecuencia 3V/m 3V/m Registrador Holter y los cables que no sea
radiada 80 MHz a 2,5 GHz inferior a la distancia de
IEC 61000-4-3 separacion recomendada, calculada a partir

de la ecuacion aplicable a la
frecuencia del transmisor.

Distancia de separacién recomendada
d=(1,17) -'-"F

d=(1,17) 7 80 MHz a 800 MHz
d=(2,33) -l'n'IF 800 MHz a 2,5 GHz

donde P es el valor de potencia de salida
méaximo del transmisor en vatios (W) segun
el fabricante del transmisor y d es la
distancia de separacién recomendada en
metros (m).

Tal como determina un estudio sobre la
compatibilidad electromagnética

in situ?, las intensidades de campo de los
trasmisores de RF fijos deben

ser inferiores al nivel de conformidad en cada
gama de frecuencia®.

Se pueden producir interferencias cerca de
los equipos marcados con el

simbolo siguiente:

(((i»)

Nota 1: a 80 MHz y 800 MHz se aplica la gama de frecuencia superior.

Nota 2: estas directrices pueden no ser aplicables en todas las situaciones. La propagacion
electromagnética se ve afectada por la absorcién y el reflejo de las estructuras, los objetos y las personas.

a) Las intensidades de los campos generados por transmisores fijos, como las unidades de base para
radioteléfonos (mdviles / inalambricos) y estaciones radioméviles terrestres, radioaficionados, radio AM y
FM y TV no se pueden prever con precision desde el punto de vista tedrico.

Para valorar la intensidad de un entorno electromagnético generado por transmisores RF fijos, seria
aconsejable efectuar una comprobacién electromagnética in situ. Si la intensidad del campo tomada en el
punto en el que se utiliza el Registrador Holter supera el nivel de compatibilidad de RF aplicable indicado
anteriormente, debera revisarse el registrador para comprobar que su funcionamiento es correcto. Si

se observa un funcionamiento anémalo, puede ser necesario aplicar medidas suplementarias, como un
cambio de la orientacion o de la posicion del registrador.

Juramento 5841-(1431) Bs. As. Argentina-Tel.4572-7004-Fax:(5411) 4572-0045 — info@cardiovex.com.ar —
www.cardiovex.com.ar
MUC-HOLTERVEX/F 04-10 21 de 52



www.cardiovex.com.ar

CardioVex Holter

b) Para gamas de frecuencia superiores a 150 Khz.-80 MHz, las intensidades de los campos magnéticos
deben ser inferiores a 3 V/m.

Distancias de separacion recomendadas entre los aparatos de comunicacion por RF portatiles y
movilesy el Registrador Holter

El Registrador Holter debe utilizarse en entornos electromagnéticos en los que las interferencias de RF

radiadas estén controladas. El cliente

o el usuario del Registrador Holter puede contribuir a la prevencion de las interferencias electromagnéticas
manteniendo una distancia minima

entre el aparato de comunicacién por RF portatil/movil (transmisores) y el Registrador Holter, tal y como se

recomienda a continuacion, . o ) L
calculando dicha distancia en funcién de la potencia méaxima de salida del aparato de comunicacion.

Distancia de separacion segun la frecuencia del transmisor (m)
Potencia nominal de salida 150 KHz a 80 MHz 80 MHz a 800 MHz 800 MHz a 2,5GHz
maxima del transmisor (W) d=(1.17) JF d=(1.17) JF d = (2,33) JF
0,01 0,12 0,12 0,23
0,1 0,37 0,37 0,74
1 1,17 1,17 2,33
10 3,70 3,70 7,37
100 11,70 11,70 23,30

Para los transmisores con un nivel maximo de potencia de salida no indicado en la tabla anterior, la distanciad
de separacién recomendada en

metros (m) se puede determinar utilizando la ecuacion aplicable a la frecuencia del transmisor, donde P es el
nivel maximo de potencia de

salida del transmisor calculado en vatios (W) segun el fabricante del transmisor.

Nota 1: a 80 MHz y 800 MHz se aplica la distancia de separacion correspondiente a la gama de frecuencia
superior.

Nota 2: estas directrices pueden no ser aplicables en todas las situaciones. La propagacion electromagnética

se ve afectada por la absorciony
el reflejo de las estructuras, los objetos y las personas.

ADVERTENCIA En pacientes con marcapasos, mantenga una distancia minima de 15
centimetros entre el registrador y el marcapasos. Apague inmediatamente el registrador y
proporcione al paciente la atencidn necesaria si sospecha que el registrador esta
interfiriendo con el marcapasos.
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Solucion de problemas

Si detecta problemas de funcionamiento en la unidad, consulte las tablas siguientes.

Tabla 7. Errores en la preparacion del paciente

Error de preparacién del paciente

Causa probable y solucién

Ausencia de sefial o sefial de baja amplitud en
la Vista previa del ECG del modelo MMC10D

Mala preparacion de la piel. Retire los sensores,
repita la preparacion, elija una nueva posicién
(consulte el procedimiento de conexién) y utilice
electrodos nuevos

Tabla 8. Aparecen errores de adquisicion del registrador Holter en el LED(MMC10L)

Error

Causa

Solucién

Al conectar la bateria, el
LED amarillo enciende
intermitente 4 veces, se
apagay no vuelve a
encender.

La memoria SD esta mal
instalada o esta bloqueada
contra escritura.

Retire la memoria, verifique que
no esté bloqueada y vuelva a
insertarla.

Después de una
secuencia de
intermitencia del LED,
éste queda encendido
en amarillo y no se
apaga.

La bateria esta descargada o
no tiene carga suficiente para
las 24 horas.

Descarte la bateria e instale una
nueva.

Al conectar la bateria, el
LED verde enciende
intermitentemente 4
veces, pero no se
produce la fase 2 de
alternancia amarillo —
verde.

La memoria no fue formateada
por la grabadora o no fue
posible escribir el archivo digital
de la sefal de ECG.

Desconecte la pila y vuelva a
conectarla. Siluego de varios
intentos el problema persiste,
entonces inserte la memoria en la
lectora del computador y boérrela
con la utilidad del programa
CardioVex Holter 3 o mediante el
explorador de Windows.

Tabla 9. Aparecen errores en el display (MMC10D)

Error

Causa

Solucién

Al conectar la bateria en
el display aparece el
mensaje “Error de
Inicializacién”

La memoria SD tiene un mal
formato.

Retire la memoria, formatéela en
FAT.
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Garantia limitada

Registrador Holter MMC10L, MMC10D y accesorios.

CardioVex comercializa este producto con las garantias expresadas en los péarrafos siguientes. Estas
garantias se extienden sélo al usuario final con respecto a la compra del producto directamente a
CardioVex o a distribuidores autorizados de CardioVex como mercancia nueva.

Durante un periodo de 1 afio a partir de la fecha de entrega original al comprador, se garantiza que los
componentes de software y hardware del registrador carecen de defectos de funcionamiento por materiales
y mano de obra, y se ajustan en todos los aspectos materiales a la descripcién del producto contenida en
las Instrucciones de uso y en las etiquetas y folletos que se incluyen. Durante un periodo de 3 meses se
extiende la misma garantia a los accesorios (incluidos los cables del paciente) suministrados por
CardioVex. La garantia de los accesorios adquiridos por separado a través de proveedores registrados
sera responsabilidad de los proveedores registrados.

Esta garantia s6lo tiene validez si (a) todo el equipo ha sido aprobado por CardioVex para ser utilizado con
el registrador y se ha instalado segun las instrucciones proporcionadas por CardioVex o sus distribuidores
autorizados; (b) el producto se maneja correctamente en condiciones normales de utilizacién, de
conformidad con los requisitos reglamentarios y de seguridad aplicables; (c) las sustituciones y
reparaciones se realizan de conformidad con las instrucciones facilitadas por CardioVex; (d) solo se utiliza
el registrador o cualquier otro software autorizado por CardioVex en la estacién de trabajo; (e) el producto
no ha sido configurado, modificado, ajustado ni reparado por nadie mas que CardioVex o por personas
expresamente autorizadas por CardioVex, o de conformidad con las instrucciones por escrito facilitadas por
CardioVex; (f) el producto no ha estado sometido a utilizacion incorrecta, negligencia ni accidente.

La Unica y exclusiva obligacion de CardioVex, y la Unica y exclusiva solucién del comprador bajo las
anteriores garantias, se limita a la reparacién o sustitucion, sin cargo alguno, de un producto notificado a
CardioVex a través del servicio de atencion al cliente mediante los nimeros telefénicos que se detallan en
la pagina 2. CardioVex no sera en modo alguno responsable de ningun dafio, incluidos, entre otros, los
dafios accidentales, resultantes o especiales.

No existen garantias expresas ni implicitas que amplien las garantias recogidas en este documento.
CardioVex no ofrece ninguna garantia de comerciabilidad ni adecuacion a un propésito en particular.
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Requerimientos minimos de sistema

Para utilizar el sistema CardioVex Holter se necesita:

Una computadora con procesador Pentium 11 500 Mhz o superior.
64 Mb de memoria RAM.

Monitor SVGA 800x600 o superior.

Impresora Laser o a Chorro de Tinta.

Sistema operativo Windows 98, ME, 2000, XP o VISTA.

Espacio libre en disco 20Gb

Si desea utilizar una tarjeta de memoria SD extra recuerde que debe tener como minimo 128 Mb de
capacidad.

El NO cumplimiento de estos requerimientos puede producir un mal funcionamiento del
software.

Caracteristicas del programa de analisis

e Analisis simultaneo de arritmias ECG en los tres canales.

e Andlisis simultaneo del segmento ST en los tres canales (depresion, elevacién y pendiente).
e Graficos de tendencias en 24 hs de frecuencia cardiaca, incidencias ventriculares, incidencias
supraventriculares, segmento ST por cada canal e intervalo PR.

Histogramas de R-R y ST por cada canal.

Variabilidad en frecuencia.

Tablas con sumarios de 24 hs.

Editor de morfologia.

Validacion de eventos y reclasificacion de todos los eventos.

Generador de reporte, con vista previa.

Almacenamiento de las grabaciones del Holter y de los reportes analizados.

Instalacion del Software

Para la instalacién del software, se coloca el CD en la unidad correspondiente y se ejecutara un menu
como el que indica la figura:
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Seleccione INSTALAR SOFTWARE para proceder a instalar el software en su computadora. El programa
de instalacion crea un directorio C:\Archivos de programa\CardioVexHolter3 donde seran creados algunos
directorios y seran copiados los archivos necesarios para la operacion del sistema.

Para iniciar la operacion del sistema es suficiente hacer un doble click en el icono creado en el Escritorio
con el nombre de CardioVex Holter 3.

También se pueden utilizar los accesos creados en la carpeta CardioVex Holter 3 en el mena de
Programas.

Al iniciar el programa por primera vez aparecera una pantalla como la siguiente:

x

Mombre |Dr. Juan Pérez

Organizacidn |Vem:sd

Mumero de sene del producto
1E37-6E48-FC82-E312-5A29
Ingresar clave de regstracion

Aceptar | Carncelar |

Debe comunicarse con el proveedor del software para solicitar una Clave de Registro que se generara a
partir del Nimero de Registro que figura en pantalla.

Una vez instalado el software si posee WINDOWS 98 necesitara instalar drivers para el lector de tarjetas
de memoria, para esto vuelva al menu del CD y seleccione UTILIDADES y luego DRIVERS LECTOR para
proceder a instalar los drivers del lector de tarjetas SD.

Si necesita formatear la tarjeta de memoria SD utilice el programa provisto en UTILIDADES.

Configuracion del Sistema

Se accede a la configuracion del sistema mediante el menud de opciones en [Configurar]. Para configurar
los datos de la institucion y los datos del médico se accede a [Datos Institucionales...].
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L} Cardio¥ex Holter 3
&rchiva  Estudio “er | Configurar  Utlidades  Apuda

Parametroz de analisis...

[ratos institucionales. .

Origen de la grabacian. ..
Ganancia del ECG. ..
Dernvaciones del ECG...

Colores de latidos. ..

v Actualizar resultados automaticamente

Mediante una ventana de configuracion se puede definir el encabezado que serd impreso en las paginas
del informe.
Datos institucionales

Eztos datos cormesponden al membrete del informe

Logo de la institucidn - archivo de imagen
|C:'\.ﬂ1‘-.lchivos de programatCardiot'exH olker 34 Logo.brp J

Mombre de |a inzstitucidn
[VECCSA 5.4,

Departamento / zervicio / rezspongable

|Departamento de Cardiclogia

Datos adicionales [direccidn, teléfona, etc] - hasta 2 lineas

LJuramento 5841 [CT431CLA) - B As
Tel.: 4572-7004

Aceptar | Cancelar

Es posible seleccionar el logo a ser impreso en el informe. El archivo del logo debe tener extension BMP
para ser reconocido por el sistema.

Luego hay 3 &reas de texto para escribir: Nombre de la institucion, Departamento / servicio / responsable y
Datos adicionales.

En la opcidn [Origen de la grabacion...] se puede especificar que tipo de conexién tiene el grabador para
descargar los datos.
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Origen de la grabacion %]

Conexion de la grabadora

" Puerto USE

& T arjeta de memaria removible

" Puerto paralelo
Aceptar | Cancelar |

La opcion [Ganancia del ECG...] permite ajustar la ganacia del trazado antes de ingresar el estudio al
sistema o bien una vez que ya esta analizado.

Ganancia del ECG x|

Ganancia por defecto [para estudios nuevos)

&+ Utilizar ganancia predeterminada del dispositivo

" |tilizar ganancia definida por el usuario

—

—

Cancelar ‘

En [Derivaciones del ECG...] se puede especificar las derivaciones utilizadas en cana canal.

Derivaciones del ECG x|

Derivaciones por defecta [para estudios nuevos]

Canal1 [¥2 -

Canal 2 [v4 -
Canal 3 [v5 -

]
]
-

Aceptar Cancelar

Con [Colores de latidos...] el usuario puede seleccionar un color para cada tipo de latido.
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Colores de latidos seqgin tipo

Seleccione el color que desea modificar
y prezione <Color._.> o haga doble click

Mormal [ ] Color...
Wentricular -
Supra ventricular -
|ndeterminado -

Aceptar

Cancelar

MOTA: Loz cambios bomaran efecto la prosima
wez que abra un estudio.

La opcion [Borrar grabadora...] que se encuentra en el mend UTILIDADES permite borrar la memoria del
grabador para que pueda ser utilizado nuevamente.
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Inicio de la grabacion
Iniciar Estudio
Inicio

1- Colocar el grabador al paciente segun Figura 7.

2- Poner una pila nueva (recomendamos usar una pila por estudio para mayor seguridad). En el modelo
MMC10D se puede visualizar la sefial electrocardiografica del paciente en el display. Esta sefial no es (til
para fines de diagnéstico. En el modelo MMC10L se puede visualizar una secuencia de luces con el LED.
3- Dejar ir al paciente con el grabador funcionando por 24 hs.

4- A su vuelta, desconectar el grabador del paciente y la pila.

Eventos

La grabadora posee un botdn para registrar paralelamente a la sefial de ECG, cualquier evento que el
paciente quiera referir al médico. Dicho botdn esta ubicado en el frente de la grabadora como se indica en
la Figura 1.

Después de grabar al paciente durante 24 hs. el préximo paso es la transferencia de los datos a la PC para
que la informacién pueda ser procesada.

Adquisicion de Datos de Una Grabacion

Proceso de descarga

Se inicia el proceso de descarga haciendo click en la opcién [Archivo] del menu principal y seleccionando
[Nuevo Estudio]

L4 Cardio¥ex Holter 3 Plus

Archivo  Estudio Yer Configurar  Apuda

0 Muevo estudio Chrl+M

= Abiir estudio Chrl
|rpartar 3
Salir

El sistema abrird una ventana para escribir los datos del paciente a estudiar. Si el paciente ya fue analizado
y se encuentra en la base de datos presionando el botén [Buscar...] puede seleccionarse el mismo y los
datos apareceran en pantalla, si el paciente es nuevo, debera presionar el boton [Nuevo...] y escribir los
datos del mismo.

A continuacion debera escribir la fecha y hora de la grabacion mas los datos del estudio.
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Datos del estudio

Paciente E studio

bR et Fechashora de la grabacidn | A

M historia clinica Institucicn |
Médico |
Edad Referida por |
Pesa Indicacionesmotivo
Altura
Mueva... | Buscar... | Medicacidntratamiento

Obzervaciones

Aceptar Cancelar

Una vez completados los datos del paciente el sistema esta listo para iniciar la descarga del grabador.

Al presionar [Aceptar] el sistema ya estara listo para iniciar la descarga. S6lo debe presionar el botdn
[Iniciar] y los registros seran transferidos a la PC. Una barra indicadora mostrara el porcentaje de descarga
del grabador.

Adquizicion de ECG

Adguinendo... 13:42:09

| ‘ | Cancelar |

B Lt A Aamn.I N e Runs hua haax Snast i aad o

0T T2 P D120
[ 2]

Una vez finalizada la descarga el sistema le dard la opcion de guardar la descarga o continuar con el
procesamiento de los datos adquiridos.
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Organizador de estudios

Mediante esta pantalla el usuario puede guardar estudio en formato comprimido(ZIP) para realizar un
almacenamiento de pacientes o bien para transportar los registros de una PC a otra.

Organizador de eztudios
E studio W™ | Apelido | Mombre | Fecha estudio | Eztado | s
1 PACE MATIAS 20/08/2004 1234 p...  Proceszado
45 Pérez Maria 171172004 0224 p...  Procesado

=l
Elirritrar | Guardar en archivo,. | Recuperar de archivo... Cerrar |

Importar estudios

Se pueden importar estudios de CardioVex Holter 3, para esto se deberd ir a la opcion [Archivo], luego a
[Importar] y seleccionar [Grabaciones de Holter].

.\~ Cardio¥ex Holter 3

Archiva Estudio Ver Configurar  Ubiidades  Apuda

[ Mueva estudio Chrl+M
= Abrir estudia Chrl

[Cerrar estudio

. [Fuardar infarme [Ctrl+5
ﬁ | Fprimnin imforme [Ctrl+

Organizador de estudios Chil+0

Salir

[arabaciones de Cardio%Ex Halter 3 ...
Grabaciones de CardioWEx Holter 2.ux...

Juramento 5841-(1431) Bs. As. Argentina-Tel.4572-7004-Fax:(5411) 4572-0045 — info@cardiovex.com.ar —
www.cardiovex.com.ar
MUC-HOLTERVEX/F 04-10 32 de 52



www.cardiovex.com.ar

CardioVex Holter

Procesamiento de Datos

Procesamiento de los Datos de la Grabacion

Una vez adquirido el estudio usted podra hacer un pre-procesamiento. Este consta con la posibilidad de:

e Filtrar la sefal.
e Invertir la polaridad en cualquiera de los tres canales.
e Anular canales.
o Amplificar o atenuar la amplitud de la sefial.
Pie-piscezamento de ECG
Presione <Guardar 51 desea guarder el ECG modicado, o <Carbinuar para segur adelante
| 0% | Guadsr | Contiua | |
[~ Fiktrar sefial
S, g e =, _|- -, e A e
{_/\_4_ ‘\’ ]/_/\_r\_]i’ el
[ Canal2
™ Cansld

SEBN A m nas ama TS BUSASL Lus e e BUNVASEVESS o L

Canal 2
ftadiai

AL L L e

Wi
0! |l-
I| il T TE: 50

4 | 4

En el caso de que usted haya hecho algin cambio en la sefial y desea aplicarlo presione la tecla "Guardar".
Por ultimo, Usted tiene la posibilidad de decidir la hora inicial y final de procesamiento de la sefial para la
deteccién de los latidos y las arritmias. Es de importancia usar esta herramienta en los casos en que el
paciente se desconecta los electrodos del Holter antes de la 24 hs de grabacién

Piocezamiento de ECG

Fresione <Iniciair paa comenzar

| o | | | teciscone:
Frocesa
ENESHS/ RS SUNAE (NARIRESE RARE INNATBUNN INANONNSNURAN ) 0 o
+ Selccidn

Jf.L_L.LLL_LLJ,_L.JM

I 2003

4 J i
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Edicidon de Datos

Edicion de Datos

La edicion del examen descargado se implementa a través de un menu de navegacion localizado en la

parte superior de la pantalla.

[l Cardio¥ex Holter 3 - [Estudio: Juan Pérez - 20/08/2004]
n Archiva  Estudio Wer Configurar  Ublidades  Apuda

LRl Ee e T fR

Menu de Navegacion

El menud de navegacion esta constituido por un conjunto de herramientas, que se activan mediante el click
del mouse:

ECG ECG MORFOLOGIAS LATIDO TABLAS COMNCLUSIONER  VARIABILIDAD DATOZ DE
CONMPRIMID O FROMEDIADO FRECUENCIA ESTUDIO

). CardioVex Hoiter 3 - [Estudio: Juan Pérez - 200/08/2004]

/“'*3- == A M e B CT fam o w || E

\

DATOZ DEL  ARRITMIAS GRAFICOS EVEMNTOS AMALISISDE ANALISISDE  INFORME
LATIDO FR. QT

ECG

En el visor de ECG se puede recorrer la grabacién a través de los cursores o mediante el teclado (—, 1, —,
|, Re. Pag., Av. Pag.) y con las teclas + y - se hace una ampliacion o disminucién de la escala temporal.

La parte superior del ECG contiene una barra con botones que permiten seleccionar que canal se quiere
visualizar.

Ir & ko ario I__ il Escala (b fom) I_ ¥ Wer anotacicnes Guardar evento...
¥ L) L L ¥ L J ¥ L ) L

Varcanass 1% | 2* 3*

En la misma barra se tiene la posibilidad de seleccionar un horario y definir la escala milivolts por cm.

W Ver anotaciones Guardar evento...
¥ ¥ ¥ ¥

Vercanaes 1+ 2* I*

ahoranio [ _>| E scala [miv/cm)
L L L
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El check box Ver anotaciones deshabilita la visualizacion de los puntos identificados de cada complejo.

Varcanales {1+ | 2* 3* Ira hoano I__ il Escala [rernmlI_ Guarda a'.'antn...l

f ¥ L ¥ ¥ ¥ h ¥  J . J

El boton [Guardar evento...] permite guardar la tira visualizada en pantalla para una posterior impresion.

Vercanaes 1* | 2* 3* Irahorano I__ =¥ I E zcala [mbdem] I_ W Ver anotaciones I
F ¥ ¥ ¥ ¥ L4 ¥ ¥ ¥ ¥

Datos del Latido

Seleccionando un latido en el visor de ECG, se presenta en el lateral derecho de la pantalla los datos
generales del latido como:

Tipo de latido (Normal, Ventricular, etc.).
Hora (hh:mm:ss).

Intervalo RR.

Intervalo RR promedio en el dltimo minuto.
Frecuencia cardiaca.

A cada latido se le asocia una FC que resulta de promediar el RR de los 10 latidos previos tales
que:

- el latido no sea una pausa (RR debe ser menor a 2 segundos)

- el latido no sea prematuro (RR debe ser mayor al 70% del RR promedio)

- el latido no sea compensatorio (RR debe ser menor al 140% del RR promedio)
Se considera una pausa a un latido con RR mayor a una cantidad de segundos determinada por el
usuario. El valor por omisién es de 2 segundos.

Y datos caracteristicos por cada canal:

Deteccién de ondas (QRS Presente o la onda ausente).
Desnivel ST.

Pendiente ST.

Amplitud QRS.

Intervalo QRS.

Intervalo QT.

Intervalo PR.

NOTA: La grilla en pantalla esta calibrada en 10 mm/mV y 25 mm/seg.
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oL Cardic¥ex Holter 3 Plus - [Estudio: Juan Pérez - 07/11/2003]

E Achivo Estudo Ver Corlguar Apada =12 x|
L e —_ —— 5
- | S HRY = -
A or [ s L R Eﬁ
Vercansles | 1* 2° | 3 Irahorans [0 22 ﬂ Eacslafmdiom] [ [ Verenotaciones  Gusider evendn.
¥ ¥ L] L AR v ¥ ¥ [Condo [o=4280

Tipo= Yerincular-

¥ ¥ ¥
Hois= 008521
rl n J :rll *ﬂ/ *L‘ '\L‘WL L
/ | N AR g« DE2seq |,
il ln et !I.‘-'r-“ e f e FC= 75 bpm

= Cang 1
Dradal auserss |
Diesnioal 5T=-38 wm |
Pendiente 5T r-!uw'fat.
{Amphiud QRS= 13.4 my
| Intervalc GT= 046 seg |

Wh~‘“ill"'|_..- J/',u J[» iﬂ J/ «u'/» _J,A le T;Ii:;:;: o

Onda 5 aussnle
Doecinivad 5T= -2 2 mm
Pemdiente 5T honzorial
| Amphiud QRS = 8.6 mm |
| nlervalo G7=10.36 seg)
fntervalo OTca 052 1ef
= Canl 3 |

S8 5 (REEEY Bl \@ (1 [5EN Ruy auy rEay nak) | R e

1 e Pandienie ST negaiyra

kil OR
/01 /2001 Ikelyalo QT
Di:b%: 22 ik:E5: 23 k5524 el 55 % D26 (e D0:55: 20 Iervilo 7 os B8 seg
4 N 4

Medicion de ST

El analisis ST se realiza sobre las tres derivaciones de ECG.
Se informa:
- Histograma de los desniveles ST para las 24 horas, por derivacion
- Gréfico de tendencia del desnivel ST promedio por minuto para las 24 horas, por derivacion
- Cantidad de eventos ST en cada hora y derivacion (indistinto elevacién o depresién)
- Méximo valor de elevacion en cada hora y derivacion
- Maximo valor de depresion en cada hora y derivacion
El sistema realiza el andlisis en forma automatica inicialmente, pero el usuario puede repetirlo calibrando
manualmente los puntos de medicion.
Presionando en [Estudio] y luego en [Recalcular mediciones ST] aparecera una pantalla como la siguiente:

Medicion manual de parametros 5T x|

Prezsione <Iniciar> para comenzar
| 0

I3

‘ | Referenciade ¢ Punto 5T

| et ‘ desnivel 5T: * Purto.

Canal 1 Canal 2 Canal 3
ST=J+80 ST=1+80 ST=J+80

N EVANERAY I

150 dJ

] D] v vl < o] D] <ol

MOTA: Pusde ajustar loz cursores de medicidn y cambiar el punto de referencia para el deshivel
durante el procezamiento. Esto afectara a todos los latidos procesados a partic de la modificacion.

Cancelar
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En esta pantalla el usuario puede ajustar los cursores de Nivel Isoeléctrico, Punto J e Intervalo de medicion
para cada canal y asi recalcular la medicién del ST. Una vez ajustados los cursores se debe presionar
[Iniciar] y una barra indicara el porcentaje recalculado.

No se informan los rangos de ritmo cardiaco, rango de los valores de desplazamiento y/o inclinacién
durante cada episodio

ECG Comprimido

En el ECG comprimido se tiene la visualizacién Full Disclosure, donde se puede editar la cantidad de lineas
y el tiempo por linea y los canales que desea visualizar.

- Cardio¥ex Holter 3 Plus - [Estudio: Juan Pérez - O7/11/2003]

M dchive Esluda Ver J:nmim Al =18] =
PSR e v Lﬁj = ) = B o
Vercanaled | 1° 2° | 3 Irahcunlw_l Lineas I__l swlﬂ

OSSR HJT'—” i - e e e e | [T ]
— Tipe= Yerinculs
Hova= 004213
AR= 047 20,
AR pionu= 083 sag
FC= 72 bom
- Canal 1
Orda O scanle
Diegntead 5T=-3.4 mes
Pandires 5T ragaliva
Auphiud ORS= 134 s
intervalo 0T= 037 g

—t — Intwrvan (Tre 154 gan 2
e e _‘____.;lll—’r'

,J; | ﬂl JL,{"_. ] B J Bar
B ARms i 08 31 AR R J. i Wi

l [ ] Jl f L
ﬁlk;’lﬁ"' -~ hﬁ’::']'f | B R f‘ﬂ-lil Ih_;;« o et ﬁh LG ES b
ﬂ ] |

Morfologias

Aqui se puede revisar todas las morfologias identificadas por el sistema en el exdmen. El sistema divide las
morfologias en grupos de latidos clasificados, no clasificados y eliminados. Dentro del grupo de latidos
clasificados se encuentran los grupos de latidos normales, ventriculares, supraventriculares y otros.
También se puede visualizar el visor ECG y los datos del latido seleccionado.

Seleccionando, por ejemplo un grupo de latidos normales, en el panel derecho se muestran los latidos que
integran el grupo seleccionado.
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NOMEEE DE LO3 GRUPOE

Jd-CardioWex Holdber 3 Plus - [Estudio: Jusn Pérez - OF171/20003)]

mdos chashcados [100177

Mormal [77461) T ipa= Yertiiculs

{ i Fin il fA=0.45 RR=045 RR-0.48 il Latido [id=28101] 2

Venkicuar [1170] } f f ’ f f Harg= 00:3857
Supra vermicular [0] T ke i e = i el AF=0.45 289
Indsteimnade (21546 fi i i 4 f AR piom.= .76 seg
Latidaz no clagificadas  [1453] FC= 77 bpm
a0z ldfides (0] BF=046 RR=045 RF=045 = Canall
ik P ﬁ ™ e Ords O suserts

" Oreda 5 ausente
—_ | L Dresrivel 5T= -2 8 mm
Pendiznbe 5T negaiva

i el Lo b Ampitud 0RS=125
=l =1 Intrevak 1= 1 46 sop l:,I

Mlologias de bpa Vertiouls |5 gipos, 1170 s Gruoo lﬁsde meralogia Yerkeu |+

Eualderu it

.'| Mm»ﬂ Jﬁ
p\-ﬂf Jf e

Wb “’”““!lrt‘ T4 Hr AR TiC ] e L TR (i

i

GRUPOE DE LATIDOS LATIDOS QUE INTEGEAN EL GRUFO

Se puede seleccionar el grupo que desee para visualizar las morfologias asignadas por el sistema con el
nombre Normal; Ventricular, Supraventriculares, Indeterminados, etc. El grupo de indeterminados son
aquellos que el sistema no pudo identificar como normales, ventriculares o etc.

El grupo de latidos no clasificados son aquellos latidos que no pudieron agruparse a ninguna morfologia
tipica.

Se puede concordar con la clasificacion del sistema o sino se puede reclasificar de diferentes formas segun
Su criterio:

1. Seleccionar un grupo y reclasificar todos lo latido que estan asociados al agrupamiento respectivo.
(Seleccionar al grupo con el mouse y teclear botén derecho del mouse).

2. Seleccionar un latido de un grupo Yy reclasificarlo. (Seleccionar un grupo y un latido con el mouse y
teclear boton derecho del mouse).
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- Candin¥ex Holter 3 Plus - |[Estudio: Jesn Péres - 3711720000 .t b
WE ychivo Esiudo Ve Configursr  Aguda x|
P —— = i
At EEE B B S
- Lawdos clasficados [1DOTT] | o 75 5 167| G j PIAR e 5] et s :"L.,mu =310 E
Metmnal [77451) el - B Tipe= Verinculs
Wermscula [1170] f Hova= 003457
Supea vennculsr  [0] AR= 045 zag.
Indeteimmada |21 54E] AR prom = .76 280,
Latedes ni clasibcadas  [1453] FC= 77 bpm
Fabas latdes [0 i = = Canall
1 L Orda 0 ausenls
n A ” .« A Orda 5 auserba
T Ao | | e Diesnivel 5T -2 B s
A A A A A Pandirta 5T negaliva
ol |- - et R Wi Asmpbtud DRS= 125 min
Intaresin 1T=11 4 J:!
Morlolagias de ipo: Werliculy ﬁnmﬂ?ﬂlﬁ Gmﬂ-mumrwm ] R‘:Tlil

Vercndes |1+ 2* |3 Irahawia 022 | R v Sp———  Guardar svanio, |

¢k¢mr¢

'.-_Ju ‘ﬁ’_w‘ TE'J “'JVOTFS "“JLFIF’H?:II.-'LJ"“ 3458

iaﬂ,ﬁ

35 LI"

3

"M#Hlm -5G

3. Seleccionar un latido de la tira del visor de ECG Yy reclasificarlo. (Seleccionar el latido con el mouse y

teclear botén derecho del mouse).

L-CardioW¥ex Holler 3 Plus OFA1 172003

- [Estudio: Juan Péres -

NN fychive Edudo Yer Conliguiy Apuda
HRY OT s -
A% EhttivnEE I wmE g o
=i Lafidns clashicados [100177] 5 [ f :l E.F-- 45 -iF-'- FiR=048 il Latido [id=2010] -
Homal [T7451] B ko= Tipo= Ventculsr
Ventneua [1177] ke 1A i b . _ % Hota= 0003457
Supia veninicula 0] = = ¥ 4 e o FiFi= 045 209
Inceteminack [21548] ) A SRR L (S i - - R prom = .78 seq
Latidos ro clasficades  [1458] FC= 77 bpm
Falsos latickss 0] & - WF=0.0E FA=0 85 FR=0.45 5-Caral 1
il S o, P L ? l Onda I ausanls
il i M # _.l\. Onda 5 ausente
i e . - Dhsrived 5T -2 8 mm
el f Pendieriis 5T regatvs
~ L | P ™ - 1 2 i 0
Mt el MR I et o™ T
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4. Por ultimo se puede seleccionar simultdneamente varios grupos o latidos de un grupo y reclasificarlos
simultdneamente mediante la seleccién con el mouse y manteniendo la tecla CONTROL o la tecla SHIFT

presionada.

<l Condinfex Holbes 3 Plus - [Esludio: Juan Pérz - OF/11/2003)

BB fochive Estudo Yer Confgus Apda =l x]
. [T —t = PR = .
b BAMWE S w T B B o
Latidas clashicades [100177] | T " 2| 007 AR=045, R il Latida id=3357)
Hoimal [TT4E1] e - === Tipo= Venhcils
Veriricuka [V170§ ) h i = Horse 004213
Suges wanticuls (0] : = = Aft= 047 3
Indat=rmnads  [2154E] i e RS 'L n S - AR promos 0BT seg
Latidas no clashicados [1458) 3 L L v FiC= 72 bpm
Faltoe lshdos (0] . [absols) lotdols) s AR=0.Ad = Candl 1
= Ui, e Suprs venticulsr S Orida  swpente
A Indetemminado Drasnwal 5T 3.4 min
— = = Fendieni= 5T nagativa
~ | i Ampliad GR5 =134 mm
= e Lo | s L b S
= e R e
Moilokegiaz da hpa Yenbculs |6 grupes. 1170 ksh Siupo de |ahidos da modalogis Venbiou [+ [

Vercanabz 1 27 | 7 kaboaie 0042 j E:mwmml_ W Ve arwlaciore:  Gusida everio.
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En el caso que se desee reclasificar a un grupo o latido se tiene la opcién de eliminar el grupo o el latido o
reasignarselo a otro tipo de morfologia. Los grupos o latidos eliminados se asignan al grupo de latidos
eliminados, donde usted tiene pasibilidad de visualizarlos y reclasificarlos en caso de que cometa algin
error.

Arritmias

Aqui se puede visualizar las arritmias y seleccionar el tipo de arritmias como los pares ventriculares,
taquicardias ventriculares, bigeminismos, trigeminismos, pares supraventriculares, taquicardias
supraventriculares y pausas. Seleccionado el tipo de arritmia en el panel derecho se puede visualizar el
horario de ocurrencia, donde seleccionando el horario el sistema automéaticamente muestra el evento en el
visualizador de ECG.
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- Candio¥ex Holter 3 Flus - [Estudio: Juan Péez - O7/11/2000)
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Latido Promediado

Esta pantalla permite visualizar un latido promedio y efectuar mediciones sobre dicho latido.
Para efectuar las mediciones se debe hacer un click sobre el cursor que se desea mover y arrastrandolo a

la posicion deseada.

L Candic¥eu Holler 3 - [Estudio: Maria Péiez - 17/11/2004]
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Gréficos

Aqui se permite la visualizacion de los graficos de tendencia y histogramas en 24 hs.

- CardioVex Holter 3 Plus - [Extudio: Juan Pérez - I7/11/2000]
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Eventos

Aqui se puede editar todo los eventos guardados para su posterior impresion.

- Casdio¥ex Holtes 3 Plus - [Estudio: Juan Péres - 07/11/20003)
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Conclusiones

Aqui se puede escribir las conclusiones del estudio que se imprimiran en el informe.

A CardioVex Holter 3 Pluz - [Estudio; Juan Pérez - 07711/2003]
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Espacio disponible para escnbir las conclusionas del estudia.
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Analisis de PR

En esta pantalla se presentan gréaficos de tendencias del intervalo PR en cada canal.
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Informe

Este es pre-visualizador del informe para imprimir.

= CardioVex Hobter 3 Pluz - [E studio; Juan Pérez - 07/11/2003]
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VECCSA S.A.

Depardarnento de Cardiologla
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Estudio CardioVEX Holter - ECG de 3 canales

Paciente Juan Pérez Fecha 071172003
Sexn ul Edad - Peso Estatura

N® historia clinica Obra social
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Actualizar Resultados

|
L=

[1- CardioVex Holter 3 Plus - [Eztudio: Juan Pérez - 07 /11/2003]

WE fychivo Estudio Wer | Configurar Apuda

RR= mraire Parametros de analisis...
FC= JF N . . .
5T= —h b Datoz institucionales. .

Origen de la grabacian...
Ganancia del ECG. ..

LColores de latidos...
v Actualizar rezultados automaticamente

Borrar grabadora...

Este botdn permite la actualizacion de los datos que se reflejan en los gréficos y las tablas en caso de
cambios en la clasificacion.

No obstante, el sistema tiene la posibilidad de que la actualizacion de los datos sea automaticamente. Esta
configuracion se activa a través del menu de configurar "Actualizacion de los datos automaticamente”.

Juramento 5841-(1431) Bs. As. Argentina-Tel.4572-7004-Fax:(5411) 4572-0045 — info@cardiovex.com.ar —

www.cardiovex.com.ar

MUC-HOLTERVEX/F 04-10

44 de 52


www.cardiovex.com.ar

CardioVex Holter

Variabilidad de Frecuencia

Introduccion

El sistema CardioVex Holter 3 con analisis de Variabilidad en Frecuencia Cardiaca (VFC) permite examinar
la informacién de los intervalos R-R normales mediante métodos de dominio temporal, frecuencial y
geomeétricos. Ademas incluye calculos estandares, SDNN, SDNN, SDANN, RMSSD, NN50, PNN50,
gréficos de Lorenz, interpolacion triangular del histograma de intervalos de los latidos normal-normal (NN),
indice HVR, gréficos de estimacién espectral horaria y 3D.

En los Ultimos afios, se ha reconocido la relacion existente entre el funcionamiento del sistema nervioso
auténomo y la mortalidad cardiovascular. Esto ha motivado la blsqueda de marcadores cuantitativos del
balance autonémico. La Variabilidad de la Frecuencia Cardiaca (VFC) representa uno de los mas
promisorios. La VFC se define como la variacion que ocurre en el intervalo de tiempo entre latidos
consecutivos y se ha propuesto que su comportamiento depende de la modulacién autonémica, asi como
sus implicaciones en la mortalidad cardiovascular. Para evaluar la VFC se analiza el tacograma (registro de
frecuencia cardiaca en el tiempo). El estudio de la VFC comenzé hace 30 afios, aproximadamente, y ha
ganado mayor importancia en los ltimos 10 afios. Existen varios métodos para evaluar la VFC. Los mas
aceptados actualmente son los métodos en el dominio de la frecuencia (andlisis espectral). El analisis
espectral consiste en descomponer el tacograma, el cual se asemeja a una onda compleja, de manera que
se obtienen los componentes espectrales, y se encuentran componentes de alta frecuencia (HF),
relacionados con el tono parasimpatico, uno de baja frecuencia (LF), relacionado con la modulacion tanto
simpética como parasimpéatica y otro de muy baja frecuencia (VLF), el cual no se ha relacionado con el
sistema nervioso auténomo. Los métodos del dominio del tiempo, son basicamente estadisticos y evallan
la variabilidad por medio de promedios y desviaciones estandar. Son los mas conocidos, pero al parecer
tienen menos ventajas que los métodos espectrales. La VFC se correlaciona con adaptaciones fisiol6gicas
a cambios en el medio interno, externo y a la presencia de enfermedades. En este manual se explican a
modo de resumen los principales métodos de andlisis en el dominio de la frecuencia y en el tiempo que
contiene el CardioVex Holter 3.

Andlisis de Variabilidad de la Frecuencia Cardiaca.

El software considera solo los intervalos RR cuyos latidos sean normales-normales. De modo tal, el
sistema construye con estos datos el registro de frecuencia cardiaca en el tiempo (tacograma). La calidad
del andlisis Variabilidad de la Frecuencia Cardiaca depende del analisis de clasificacién de latido, no
obstante es de gran importante de que el usurario haya pasado por los pasos anteriores de andlisis del
registro de Holter.
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Andlisis en el dominio del tiempo

Usted mediante la barra de navegacion que se presenta en costado inferior izquierdo puede visualizara los
diferente datos que desea extraer del analisis de variabilidad en frecuencia.

- CardioVex Holte: 3 Plus - [Estudio: Jusn Pérez - 07/11/2003]
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Presionando en el menu de navegacion "Tabla de 24 hs. [Tempo]", usted puede visualiza los datos
estadisticos extraidos por el sistema en dos formatos. El primero es la tabla horaria mostrados el resumen
hora a hora, en 24 hs y en horario de suefio y vigilia. El segundo formato es el resumen de 24 que se
muestra en el costado superior izquierdo.

A Cardio¥ex Holbes 3 Plus - [Estucdho: Juan Péez - 07.171/20003]
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Presionando en el menu de navegacion "Graficos [Tempo]", usted tiene la posibilidad de visualizar los
gréficos estadisticos:

Histograma de todos los intervalos NN.

Histograma de diferencias entre intervalos de todos NN adyacentes.

Tendencias de 24 hs. de SDNN, RMSSD y PN50 por hora.

Tendencias NN promedio en segmentos de 5 min.

Tendencias SDNN promedio en segmentos de 5 min.

Subsiguientemente se presenta un resumen detallado sobre el significado de lo indices estadisticos y
geométricos:

Mediciones Estadisticas

Variable Unidades Descripcién

Desviacién estandar de todos los intervalos NN, de un
SDNN mseg. .

registro total.

Desviacién estandar de los promedios de intervalos NN de
SDANN mseg. . :

segmentos de 5 minutos, de un registro total.
RMSSD mseg. Raiz cuagirada del promedio de las diferencias al cuadrado

entre los intervalos NN.

Promediados de las desviaciones estandar de los
Indice SDNN mseg. intervalos NN de segmentos de 5 minutos, de un registro

total.

Numero de diferencias entre intervalos NN adyacentes
NN50

mayores a 50 mseg.

Porcentaje total de las diferencias entre los intervalos NN
pNNS50

adyacentes mayores a 50 mseg.

A continuacion se presentaran algunos ejemplos del modo de célculo de los indices:

SDNN = Desviacion estandar de todos los intervalos NN, de un registro de 24 hs. de grabacién. Note que el
siguiente ejemplo la media equivale a 846 mseg y su debi6 estandar o sea SDNN es de 107. En términos
simples el desvio estandar es un modo de representar la dispersion de los valores alrededor de la media.

(Eisizlol=l] |
Jalele | o %), i.24h.‘_
e e e 8462007
dzl=l=j= =l cryRmr
e

SDANN = Desviacién estandar de los promedios de intervalos NN de segmentos de 5 minutos, de un
registro de 24 hs. Note que en el siguiente ejemplo la media de 6 segmento de 5 minutos es equivalente
846 mseg y desvid estandar de la medias o sea (SADNN) es de 103 mseg. Se trata del desvié del valor
medio obtenido de valores medio, por lo que siempre es inferior al SDNN
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indice SDNN = Promediaos de las desviaciones estandar de los intervalos NN de segmentos de 5 minutos,
de un registro 24 hs.
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pPNN50 = porcentaje de intervalos NN adyacentes con diferencias de duracién mayor que 50 mseg. En este
ejemplo equivale a 30%.

40 20 =10 20
| 11 11

=10
| 11 |
| 700 | 740 | e00 | 820 | 810 | 800 | e30 | es0 | 910 l 900 I ml
| 'L Il Il 11 |
60 =10 30 &0 =0

rMSSD = raiz cuadrada de la media de los cuadrados de las diferencias entre los intervalos NN
adyacentes.

_‘ / (d0%) + (BOF) + (207) + {-10%) + (-10%) + [30%) + (20%) + (BO®) ~ (-10F) + (-607) =§V 1440 = 37,94
10

Mediciones Geomeétricas

Variable Unidades Descripcion

Ancho de la base del triAngulo de interpolacién con el

Indice TINN MSeg. histograma de todos los intervalos NN.

Numero total de todos los intervalos NN dividido por el alto

Indice HRV mseg. del histograma de todos los intervalos NN

El calculo de los indices geométricos parte de la construccién del histograma de intervalos NN. El valor del
indice HRV (Heart Rate Variability) es obtenido a través de la division entre el area de la integral de D
(distribucién de densidad) y alto maximo del histograma Y=D(X). El indice TINN (Triangular interpolation of
NN interval histogram) se calcula haciendo la diferencia entre My N.
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Para establecer los parametro N y M se implementa un método de optimizacion por cuadrados minimos
entre el histograma de intervalos NN y la funcién q(t), donde q(t)=0 para t=N, t=M y q(X)=Y (ver figura a
continuacion).

/\Numero de infevalos NN

Distrbucion de densidad

D

Duacion de osinevalos N

_AMAA
N X M

Graficos de Lorenz

El gréfico de Lorenz es un mapa de puntos en coordenadas cartesianas, donde cada punto representa en
el eje axial horizontal (abcisa) el intervalo RR normal precedente y en el eje axial vertical (ordenada) el
intervalo RR normal siguiente (ver figura a continuacion).
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Analisis en el dominio frecuencial

Presionando en el menu de navegacion "Tabla de 24 hs. [frec]", usted puede visualiza los datos del analisis
espectral del tacograma. La tabla horaria que se presenta a modo de resumen de datos de potencia en los
diferentes rangos frecuenciales hora a hora, en 24 hs. y en horario de suefio y vigilia.

- CardioWex Holter 3 Plus - [Estudio: Juan Pees - OF/11/20001]
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Presionando en el mend de navegacion "Gréficos [frec.]"
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, usted puede visualiza los graficos espectrales y
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Unas de las representaciones es el grafico 3D de estimacion espectral, donde en el eje (1) representa la
frecuencia, en el eje (2) representa el tiempo y en el eje (3) representa la potencia
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A continuacion se presentan un resumen detallado sobre el significado de lo indices espectrales:

Variable Unidades Descripcion
ULF mseg’/Hz | Potencia en ultra baja frecuencia < 0.003 Hz.
VLF mseg’/Hz | Potencia en muy baja frecuencia 0.003 - 0.04 Hz.
LF mseg’/Hz | Potencia en baja frecuencia 0.04 - 0.15 Hz
HF mseg’/Hz | Potencia en alta frecuencia 0.15 - 0.4 Hz
Potencia Total mseg’/Hz | Potencia total aproximadamente < 0.4 Hz.

Potencia en LF normalizada

Lf norm. LF/(Potencia Total — VLF)x100
HFE norm Potencia en HF normalizada

) HF/(Potencia Total — VLF)x100
LF/HF Relacién LF/HF

En los registros largos (24 hs) la potencia se descompone en cuatro bandas:

Paotencia

0.15
Frecuencia
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1) Banda de alta frecuencia (HF) oscilando alrededor de 0.15-0.4 Hz, o sea 24 ciclos/min. Que
correspondiente a las variaciones de frecuencia relacionadas con el ciclo respiratorio (arritmias sinusal
respiratoria) y ademas es aceptado como un marcador de la actividad del sistema parasimpatico.

2) La banda de frecuencia correspondiente a LF oscilando alrededor de 0.04-0.15 Hz, o sea 2.4 a 9
ciclos/min., moduladas tanto por el sistema simpatico y parasimpético, con predominancia simpdatica en
algunas situaciones especificas que se reflejan como oscilaciones del sistema baroreceptor.

3) La banda de frecuencia mas baja VLF (0.003 a 0.04 Hz, ose 0.2 a 2,4 ciclos/min.) depende de los
mecanismos termorreguladores y del sistema renina-angiotansina, cuya regulacion también afecta al
simpdtico y parasimpético.

4) La banda de ultra baja frecuencia ULF (< 0.003 Hz o sea < 0.2 ciclos/min.) que corresponde en su mayor
parte a la varianza tota, su significado fisiol6gico no esta bien definido.

Analisis de marcapasos

El sistema permite la deteccion de la espiga de marcapasos como muestra la figura.

-\~ Cardio¥ex Holter 3 - [Estudio: marcapaso - 19,/03/2009] =18 x|
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AR prom.= 0,80 seg
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Ampitud ORS= 0.2 mm
Ancho BRS= 0,08 2eg.
Iritesvale OT= 0,26 seg
Intesvalo OTe= 0,31 s
= Cande 2
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Ancho BRS=0.1338g
Intesvalo OT= 0,39 seg
Inesvale OTc= 0,43 sag.
= Cande 3
Onda 0 suserte
Ancho GRS5=0.20 se0
Intesvalo OT=0.40 zeg
Intervalo OTc= 045 seg.
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El informe final muestra los datos de este analisis.
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